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Objetivos docentes:

Objetivo prinogpalDesarrolfaruna pagma wetb-de
divulgacion-Radiologica
1. ¢Rorgue aprendarprogiramacion?
2. Proyeatoen localt Camomostrar una Rxal mundo

3. Despitegeeen Internet

4. |Imagenmedicaen recuirsosdidadticnsdigitales

5. ResUitaaes
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¢ Roroqué aprendaer
programacionweb?

SI quisieramos desarrollar una pagina web podriamos
pensar en adgquirir una existente en las multiples
LI I GF F2NXI & lpdasqud Hacerlaz T N.
nosotros desde 0? jPor muchas razones!:

Personalizacion completaControl TOTAlsobrela estructura y el diseno

SIN LIMITARNOS A PLANTILpéritiendo crear de forma personalizac
Interfaces para usuarios o desarrollo de herramientas de medicion de

AYI ASYSAasS AYUSIN)IOAZ2YSEA O2y aAa

Rendimiento:Optimo, al evitael exceso déuncionalidad que se produce
en las plataformas tipo blogging

SeguridadHerramientas integradas para proteger tu sitio web contra
amenazas

Escalabilidad, flexibilidad en la base de dategrado de datos
(permitiendo cumpliccon la regulacio%f SRA OF O X
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Proyectocendogal

Frontendy Backend: En una pagina web podemos
distinguir dos aspectos fundamentales. El apartado estéti
«lo que ve el usuario» y la arquitectura de la pagina «lo o
hay detras de la pantalla». En cada uno de estos aspecto

emplean unos lenguajes de programacion u otros

<« - C 2 radiologymodels.com Q & o

“\%‘ - Backend: Lo

Q) INICIO ‘ Proyectos-IA-NEURO : ARTICULOS 3 CASOS/PORTAL ; BUSCADOR ; IMAGENES que haCe Cada
= Informes Predefinidos = ALGORITMOS t, poRTFOLIO peStana
Introduce termino de busqueday recibe
informacion de SERAM,
Frontend:
diseno de la
pagina

Analogia aclaratoria El programador/ dedicado rad-reend seria-eb pimtor
de unaccasamientras que ¢€ledicado-a/Baukseriaceb olrero

encargado-ae nacepioscimientos.y sunnterior
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¢,Por qué utilizar Python para desarrollo
backend?

1. Facllidadde AprendizajeSintaxissencillague
reducela curva de aprendizaje pan®VicloS

2. Frameworks Potente€omoDjango y Flask que
simplifican el desarrollaveb yaceleran el proceso
de desarrollo

3. Versatilidad:Python se utiliza también en
Inteligencia artificial, haciéndolo uplara una
variedad deproyectos
Leguaje-de
4. Otros:Escalabilidad, Seguridad, Integracden ~ programacionde uso
TercerosAPIsb 2 O0OA Ot A2USOIl aX abierto

Lenguajesie programacic’)rfront-end

HTML
1. HTML:Estructura el contenido que se
muestra y su posicion en la pantalla
2. CSSAporta las diferencias de color y diseno
a cada pagina web

3. JSPermite la interaccidon y los efectos
visuales
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especificas para la escritura y correccion del codigo, resaltando la sintaxis y permi
la lectura y comprension del codigo. Tambien permite la gestion organizada en cary
v la integracion con Git para faclilitar la gestion, intercambio y guardado del proyecitc

Existen muchos editores, pero el mas utilizado es Visual Studio Code

EXPLORER res
 OPEN EDITORS AVANCE > # models.py > .. En este proyecto se ha utilizado
Pensamiento_ba... la programacion orientado a
Pensamiento co... 0 b J et 0S

MNeuro base.htm...

Sebasa en la iIdea de crear clase
gue representan objetos del
|A_comun.html... om django.views.generic import mUﬂdO real O COnCeptOS Uﬂa
base_nav_footer... clase define las propiedades y
models.py AVAN... tmads TA(modele Model): comportamientos (atributos y
' RADIOLOGYMODELS ' , . ,
meétodos) gue los objetdsndran

Neuro comun.h...
VIEWS. DY

|A. base.html

> __pycache__ itle= models.CharField(max length=108,
» algontmos imagen= models.ImageField(verbose name='

» autenticacion imag )= models.ImageField({verbose nam
v AVANCE imagen_ 3= models.ImageField(verbose_name

__pycache__

published= models.DateTimeField(verbose

Ejemplo de visor de editor de codigo

A continuacion, vamos a ver como podemos desarrollar
nuestro proyecto en una version local, es decir, en nuestra
computadora, antes de subirla a Internet
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FUNCIONAMIENTO MV &odelo-VistaControlador) llamado en Django "MTV"
(Modelo- Templatetag-Vista). El enrutamiento de URL conecta las solicitudes del
usuario con las vistalecuadas Yy con lzase de datopararecupera datos segun sea
necesario:

1. Modelo (Model):
Representa |la estructura de datos de tu aplicacion, su almacenamiento y recuperacion. En
Django, los modelos se crean como «clases» y se encarga de la interaccion con ladbss® de

-I:I:_:_-- ::- el oT; P [

title= models.CharField{max_ length=188, verbose name="Titulo")
subtitulo= models.CharField({max length=408, verbose name="Subtitulo"”, default= "Subtitulo™)

published= models.DateTimeField(verbose name="Fecha de publicacion”, default=timezone.now)

Ejemplo de clase
imagenl= models.ImageField(verbose name="Imagen 1", upload to="TC", null= , blank= )
datosimagenl= models.CharField(max_length=580, verbose name="Contenido imagen 1",default= "1") de nUEStrO

imagen2= models.ImageField(v 2 ", upload to="TC", null= , blank= ).

datosimagen2= models.CharField(max "2") prOyeCtO

imagen3= models.ImageField(v 3", upload to="TC", null= , blank= )

length=56@, verbose name="Contenido imagen 2" ,default=

datosimagen3= models.CharField(max length=580, verbose name="Contenido imagen 3" ,default= "3")
imagend= models.ImageField(verbose name="Imagen 4", upload to="TC", null= , blank= ).

datosimagend= models.CharField(max length=580, verbose name="Contenido imagen 4",default= "4")
video = models.FileField{upload to="TC", blank= ynull= )

video2? = models.FileField(upload to="TC", blank= ,null= )

2. Plantillas HTML (Template):
Como se presentan los datos. Permiten la incrustacion dinamica de los mismos con etiqu

marcadoresespeciales

class="container”
class="p-4 p-md-5 mb-4 text-white bg-dark"
E1555= CD;-”:_E PE'EH

Ejemplo de
plantilla asoclada
e T de nuestro

class="col-

r:145|::=:='1 L_':_ —|_~| —1:|'l mb-4 shadow-sm h-md-258 position-relative” prOyeCtO

class="col p-4 d-flex flex-column position-static”

class="d-inline-block mb-2 text-primary”:>{{posts.autor}}
class="mb-8" > {{posts.explicaautor}}

class="col-auto d-none d-lg-block”
{% if posts.image %}

src="1{{posts.imagenautor.url} " 'romocion width="188" height="168"

{% endif %}
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FUNCIONAMIENTO MV odelo-VistaControlador) llamado en Django "MTV"
(Modelo- Templatetag-Vista). El enrutamiento de URL conecta las solicitudes del
usuario con las vistas adecuadas y con la base de datos recuperando datos segu
sea necesario. Este enfoque MVC/MTYV facllita la organizacion y el desarrollo de

aplicaciones web robustasagcalables:

3. Vista (View):
Define cOmase procesan las solicituddsl usuario, recuperando los datdsl modelo y
renderizandda respuesta que se envia al navegador del usuandjango, las vistas se

definen como funciones o clases Python y se conectan ad3Bésificas

blog abdomentc (reguest,post id):

posts= tcabdomen.objects.get(id=post id)

n= tcabdomen.objects.all{)

current url= request.resolver match.view name

return render {(request, "entrada tc.html", { ' 'posts’':posts, 'cate':n, 'base url': current url, °

Ejemplo de vista de nuestro proyecto

4. URL Routing (Enrutamiento de URL):
Define cOmo se relacionan las URLSs ingresadas por el usuario con las vistas

correspondientes. En Django, configuras las rutas URL en un archivo llamsgy en
tu aplicacion, donde especificas qué vista debe manejar d&tla

from django.urls import path

urlpatterns = |
path( tc/patologia’, views.patologiatc),

1a/abdomen/<int:post i1d>»/", views.blog abdomentc, name="tcabdom

Ejemplo de URL asociada a la vista correspondiente

|
=
I

path( "tc/patolc
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FUNCIONAMIENTO Mdodelo-VistaControlador) llamado en Django "MTV"
(Modelo- Templatetag-Vista). El enrutamiento de URL conecta las solicitudes del
usuario con las vistas adecuadas y con la base de datos recuperando datos segur
sea necesario. Este enfogue MVC/MTYV facilita la organizacion y el desarrollo de
aplicaciones web robustasagcalables:

5. Base de Datos:

Configuramos ldase de datos en el archiveettings:py donde puedes elegir entre
varias bases de datos como SQLite, Postgrd@¢R3QL. Djangee encarga de Iinteractuar
con |la base de datos segun los modeleSnidos

B MySOL Workbench

'ﬂ Server Intranst MySQL = Myagl@1592.168.1.93.33D6 x
File BEdit View (uery LUatabase Server Jlools Scnpling Help

& o SEFES B

Navigator knowledge areas
MARAGERER < By ITAa s, @ | Lmtto 1000rows - | 3 | ¥ & (1 |3

O semver status 1 ® SELECT * FROM dw2@19.knowledge areas;

5l Client Connections EjemplO de

_l Users and Privileges

F:;_'il ;t:tt;fE. :ﬂn:::rstem Vanables CO m O Se
guardan los

.i-. Data Import/Restore

\nmitﬁnd\._j ﬂ Fiker Rows: \E-:!rt @ —h Gk | Export/Import:

IMSTANCE id name iCon ceated at updated at
B startup / Shutdowr Pl Inidaddn  wh_incandescent et datOS €n una
A Server Logs 2 Disefic  dashboard WAL
4 Frontend  web :
PERFORMANCE 5 Aoos anos s u, o relacional
'-ﬁl' Dashboard 6 Sstemas computer UL HIAL
é;"‘ Performance Reports fledge_areas 1 x Apply Havert
ﬂqi F'-EI'fI:Ilrmilnl:e S‘Ehemﬂ SIEtUI:I ':].dmm L e e e n m s n e e e w @ m e m ws s e e w8 =k m w s uw e s f s e wp s w s m % e A w e w8 s wn e e w8 m s m % e m e e wfm e mw e e s n s e
SCHEMAS o O ActonOutput
Q ‘F‘Itfr objects = Time Aeten Meszzge
S 1 005205 SELECT ° FROM dw 2013 knowledge_areas LIMIT 0, 10 &6 rowis) retumed

¥ :| knowledge areas .n

6. Controlador (Control):

Las vistas pueden realizar operaciones como crear, leer, actualizar y eliminar registros en
de datos, y luegoenderizarlas plantillas con los datos recuperados. En Django, el controlads
esta Implicito en las vistas. Las vistas son el punto de entrada para procesar las solicitudes

manejar la ldgica del proyecto
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Ejemplo de las diapositivas

anteriores expllcando aonde I'n https://radioclogymodels.com/tc/patologia/abdomen//15
encontramos todos los elementos —
Rﬂ%ﬂg}'
(Mﬂd} 5 +

comentados anteriormenteURIL,.,
‘ iAHTfEL.ILEIS i CASOS/PORTAL i BUSCADOR

modelo, Wistaypirantiia

(ml INICIO ‘ Proyectos-IA-NEUR

- Circulo negroURL

Imagen tipicas

- Circulos rojosAtributos de
nuestro modelo. Todas las —
entradas de abdomen seguirdn ool s e
este formato, ya que todas

hemos hecho que dependan del +
modeloTCabdomeligue Iincluye
los campos: titulo, subtitulo,
autor, imagenes, principales
hallazgos

Fecha de publicacion

Oct. 30, 2022,11:119 ¢ l‘

1.Ca301, ADsces0
hepatico. Eatudio gin

contracte

- Estrellas El diseno de nuestra
pagina web viene determinado
por la plantilla HTML indicando,
por ejemplo, los colores de los
titulos y la disposicion de la
iInformacion

JPrincipales hallazgos

Abscesos hepaticos.

La vista:La vista «llama» a este
modelo( informacion)cuando el
usuario guiere visitar «abscesos
hepaticos»

Sin contraste: COLECCION HIFODENSA HETEROGEMNA. Pueden tener aire en su interior.

Con contraste: Capsula externa hipercaptante /- gas. Una cavidad multiseptada se observa en el caso de tener un gran
absceso que muestra borde vy realce de septos. El signo de "doble diana”™ consiste en zona central hipodensa+ realce
periferico de la capsula + zona externa hipodensa. Aire presente en su interioro solo en un 20% de los casos.

A menudos son solitarios y multilobulados.

iiIMPORTANTE EVALUAR 51 EXISTE OBSTRUCCION VENOSA YA QUE EN MUCHOS CASOS SE ACOMPANAN

iiIMPORTANTE EVALUAR 51 EXISTE OESTRUCCION EILIAR YA QUE EN MUCHOS CASOS SE ACOMPANAN
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FUNCIONAMIENTO MV odelo-Vista-Controlador) llamado en Django
‘MTV" (Modelo- Templatetag-Vista). El enrutamiento de URL conecta las
solicitudes del usuario con las vistas adecuadas y con |la basdaie
recuperando datos segun sea necesario. Este enfogue MVC/MTYV facllita la

organizacion y el desarrollo de aplicaciones web robusessglables:

Interaccion del navegante con su pagina web

- Los usuarios ingresan URLs en su navegador y envian solicitudes HTTP al

servidor
- Django maneja estas solicitudes y las dirige a la vista correspondiente

segun las rutas URlefinidas
- La vista procesa la solicitud, interactua con el modelo y utiliza la plantilla

para crear una respuestal ML
- La respuesta HTML se envia al navegador del usuario, que la interpreta y

muestra la paginaveb

A continuacion, vamos a ver el proceso por el cual el usuar
es capaz de ver nuestra pagina web, una vez que ha sido

subida a Internet
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Diagrama resumen de 0%
pasos anteriores

blog abdomentc (request,post id):
posts= tcabdomen.objects.get(id=post_id)

Colecistitis aguda
gangrenosa

Categona: Abdomen

SergioDiaz

Ano académico: R3

Hospital: Hospital Universitario Virgen de las Nieves
Especialidad: Radiologia general

Pais: Spain

Alta (confirmacion anatomopatologica/quirurgica)

Contenido

colecistitis aguda gangrenosa con probable plastron inflamatorio

asociado en hipocondrio derecho.

Signos

Vesicula billar marcadamente distendida. Presenta en su interior

material ecogenico asi como bandas ecogenicas irregulares
adheridas a la pared. Marcado engrosamiento parietal por
edema, con espesor de hasta 17 cm, de aspecto estratificadoy s
escaso realce en estudio con contraste. Velocidad de arteria
cistica aumentada de 0,5 cm/s. Importantes cambios
inflamatorios en la grasa de la fosa vesicular, subdiafragmatico

derecho asi como en hilio hepatico. Asimismo se observa

la vesicula, presentando un engrosamiento parietal asimetrico

de probable caracter reactivo

Fst-italic">{{posts._title}}

f{posts.subtitulo}}

{% if posts.image %]

I:_Ir'lc= ....:::E_EI-...._ e
1% endif %}

1. Un usuario busca «vesicula
RadiologyModels

2. Django procesa la solicitud de

URL

3. La URL asoclada es la vista

blog abdomentc y su plantilla

HTML es entrada tc.html

4. Se procesa la HTM para ser vista

por el usuario
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¢, COMo mostramos nuestra pagina web al mundo?

Parague nuestrapaginaweb seaaccesiblea todo el publico
en general a través de Internet necesitamosutilizar un

PROVEEDORE HOSTING (alojarla en servidor web)
eligiendo un nombre de DOMINIO que no exista
Posteriormente configuraremosde forma sencillael DNS

(traducedominio a IP)paraque apuntena la direccionliPde
nuestrapagina

Analogia aclaratoria:El servidor web seria como nuestra
casa y el dominio como su direccion postal. El DNS seri

cartero que envia la solicitud para acceder a nuestra pagil
El servidor web seria la ciudad donde esta la casa
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Despliegue emintemet

SUBIDADEILPROYECTAINTERNE desarrolladopreviamenteen entorno
local Realizamosalgunasmodificacionesbasicasen seguridad,archivos
estaticosy basede datos

Pasos a seguiElenrutamiento de URL conecta las solicitudes del usuario con las vistas
adecuadas y coa base de datosecuperando loglatos segun seaecesario:

1. Configuracion de la cuenta en proveedor de Hosting /. Despliegue de la aplicaciokjecuta el

2. Crear una base de datos SQDebemos de tomar nota de la pipeline de CI/CD para desplegar tu aplicacion
conexion a la base de datos ya que lo necesitaremos mas adelante entu proveedor-/de hasting

3. Nos aseguramos de gque nuestro proyecto local funciona 8. Actualiza las migraciones de la base de
correctamente datosabriendo una terminal y ejecutando

4. Configuramos nuestro proyecté&ctualizamos el archivo python manage py migrat@ara aplicar las
settingspycon la base datoadgquiridaen elpaso? migraciones a la base de datos SQL en tu

5. Fase de despliegu&ubimos el proyecto a un repositot o servidor

similar. Mediante configuracion pipeline @/CDenlazamos el 9. Verifica tu sitio web en lineaAbre tu sitio
codigo del repositorio al proyecto que hemos creado en nuestro web en linea utilizando la URL proporcionada
proveedor deHosting por tu proveedor.ddosting

6. Configuracion de las variable de entorncdConfiguramos las
claves secretas dejangoy la cadena de conexion a la base de datos
SQlen las variables de entorno de d@plicacion

Quitee GG GitHub

Platafonmade desarsdbaolaborativo \de LIHHRAACQE 86 sotiwareqgue setlittizaopasdo)ar iy compairtin
proyeatoscon todtoee hmuaoo

Ejempto nmaravillaosocdenunqraye cto diecdeteceian adtamatica de
sangraco mtracsianeall(l).quse podemos encontracen Git
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1. ImagenDICOM(Digital Imagingand Communicationsn
Medicine)

El formato de imagenes DICOM es el sistema mas utilizado para el almacenaje de imagenes
medicas asociadas a metadatos.

VENTAJAS

- Metadatos asociadosGran cantidadle metadatos- Investigacion: Permite el uso de

asociados a la imagen facilitando seguimieddo  herramientas para el procesamiento de
la Informacion depaciente iImagenes medicas facilitando la aplicacit

de Inteligencia artificial

- EstandarizacionEstandar en la industria meédica

permitiendo interoperabilidad de sistemas y - Cumplimiento Regulatoriolncluye
dispositivos medicos medidas de seguridad intrinsecos que

aumentan la proteccion de los datos

- Flexibilidad DICOM admite una variedad de tipos
de imagenesnedicas

INCONVENIENTES ﬂ

- NO SE PUEDEN MOSTRAR EN DICOM to JPEG
NAVEGADORES WAB\ecesitan Convert ICOM to JPG in Java
previamente convertirse a formato JPG o
similares (3) Ninguna de las imagenes que vemos en

Internet se encuentra en formato DICOM,

- Consumen gran cantidad de memoria primeramente han tenido que ser

convertidas a otras imagenes
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En elcaso de quenostremos imagenesn formato  Librerias en Python:

DICOM es conveniente proceder a la eliminacién del "Ydicom procesamiento de
Imagenes DICOM,; incluyendo la

metadatoasociado correspondiengelainformacion hosibilidad de su anonimizacion

personal del paciente 2. Numpy: permite trabajar con los
arrays de pixeled aplicacion enA

import pydicom
from pydicom.datadict import keyword for tag

anonimizar dicom{ruta archivo dicom, ruta archivo salida):

ds = pydicom.dcmread(ruta archivo dicom)

etiquetas_a_anonimizar = [
‘PatientName’,

"PatientID’,

or etiqueta in etiquetas_a anonimizar:
it etiqueta ds:
ds.data_element(etiqueta).value = "'

1 Tras la implementacion del codigo ya no
aparecen datos identificativos

s.save as{ruta_archivo salida)

ruta archivo dicom = "ruta/a/tu/archivo.dcm
ruta archivo salida = "ruta/a/tu/archivo anonimizado.dcm’

anonimizar dicom{ruta archivo dicom, ruta archivo salida)

Ejemplo de codigo para eliminacion de datos de

paciente asoclados a la Imagen. Se sustituye |e
AYVTF2NXYEF OAs Yy LJ2 NJ

Esto permite la anonimizacion de los datos como ex@fj&eglamento general de
Proteccion delatos
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2. Posibilidadde ver estudiosCOMPLETGOsh paginaswebs

oS recursos en Internet se han convertido en la fuente pril

de Informacion de los radidlogos para realizar consultas st
f2a OlFlazaod ¢SySyYz2a Yd

| | ] ee-

Noobstante,Y dzZOK2a @S0OSa SOKI Y2a
SaiddzRA 2 (ndpodemeasihacescroll(desplazamiento
OSNIUAOIET Sy fla Ayt 3aISySa R

¢,Podemos anadir esta opcion a nuestra pagina web?



